| . TRABYGGNAD

LIVSCYKELANALYS
AV DALARNASVILLA

Anvandning av
trabaserade bygg-
material medtor
avsevart lagre
koldioxidutslapp

HUSBYGGAREN NR 3.2019

Dalarnas villa, Falun.

alarnas Villa dr ett demon-
strationshus i Falun, som
finansieras av Dalarnas
Forsikringsbolag i samar-
bete med Hogskolan
Dalarna. Foretaget Fiskar-
hedenvillan &r materialle-
verantor. Syftet med pro-
jektet dr att bygga ett hus med fokus pa
héllbarhet, med miljdanpassade material
och hog brand- och vattenskadesdkerhet.
Tyngdpunkten ligger pa att studera och
minska energianvindning i driftsfasen men
ocksa miljopaverkan i ett livscykelperspek-
tiv baserat pa en forvantad livslangd av 100
dr. Den totala golvytan ar 180 m? (A, &r
fordelad pé garage 30 m2 och huvudbygg-
nad 150 m? med en bottenvaning och en
Overvaning. For att berdkna miljopaverkan
genom samtliga livscykelfaser i enfamiljs-
huset, utvirderar projektet miljopaverkan
fran produktion av byggnadsmaterialet,
under byggnation samt drift samt fram till
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FASAD MOT NORDVAST

»» slutdatumet for byggnadens livslingd.

Byggmaterial maste produceras, trans-
porteras till byggarbetsplatsen, monteras,
underhallas och bytas ut under sin livs-
langd. For Dalarnas villa tas detta med i
berédkningarna eftersom miljopaverkan
beaktas for alla livcykelfaser. Projektet bor-
jar med att utvirdera anvanda byggmate-
rial. Baserat pa valda material och tekniska
16sningar ska energianvindningen och
vaxthusgasutsldppen berdknas for byggna-
dens livslangd.

Nér huset dr klart sommaren 2019 ska en
familj flytta in. Projektet fortsatter da med
att samla in data om inomhusklimat och
energianviandning. Fokus i projektet kom-
mer dd att vara mer hallbart byggande
kombinerat med innovativa smarta-hem-
16sningar for att ge ett mer hilsosamt inom-
husklimat och férbéttrad energiprestanda.

LIVSCYKELANALYS

Livscykelanalys, forkortat LCA, ir en metod
for att utviardera milj6paverkan fran bygg-
nadens produktionsfas, byggnadsfas, under
anvandningstiden och fram till och med
slutet av byggnadens livsldngd. I projektet
gjordes LCA-berdkningarna med hjélp av
programvaran OneClick LCA, som Gverens-
stimmer med den europeiska standarden
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FASAD MOT NORDVAST (SKARNING TERASS)

Ritningar av Dalarnas villa tillhandahallna av Fiskarhedenvillan AB.

for vardering av byggnaders miljoprestanda
EN 15978. Listan 6ver byggmaterial tillhan-
daholls av leverantorsfirman Fiskarheden-
villan och energianvindningen simulerades
i TMF-programmet. Programmet berdknar
anvindningen av primdrenergi baserat pa
klimat, byggnadsfysikaliska indata samt
varme- och ventilationssystem.

De totala koldioxidutslappen berdknades
genom alla livscykelfaser. Utvarderingen
borjade genom att ange byggmaterialen
baserat pa miljévarudeklarationer (Envi-
ronmental Product Declarations, EPDs).
Varje deklaration har information om hur

6% 2%
Vattenanvéndningsfas

B

21%
Operativ energi-
férbrukningsfas

37%
Utbyte och underhall av

byggmaterial och installationer

mycket koldioxidutsldpp varje material
slapper ut under produktionsfasen. Efter
produktionsfasen inhdmtades data om
transportavstand, avfall pa plats, vattenfor-
brukning och energianvindning under
byggnadsfasen. Den tredje fasen (anvand-
ningsfasen) bestar av antagna uppgifter om
underhall och utbyte av byggmaterial, vat-
tenforbrukning och energianvindning. Den
sista fasen dr rivningsfasen. Har baseras
utslippen pé schablonvirden for rivning av
olika komponenter.

Resultaten visar att produktionsfasen av
byggmaterial, inklusive byggsystem och
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installationer, utgor 30% av koldioxidut-
slippen, medan underhalls- och ersitt-
ningsdelen utgér 37%. Energianvindningen
under husets anvindningsfas visade emel-
lertid lagre miljépaverkan (21%) pa grund
av den svenska elmixen som till storsta del
ar baserad pa vattenkraft och kirnkraft
med laga koldioxidutslapp. Vattenforbruk-
ningen, byggandet och rivningsfasen bidrar
relativt lite till vaxthusgasutslappen (12%).
Transportfasen dr nastan férsumbar.

Den viktigaste upptackten i projektet ir
att de totala koldioxidutsldppen for Dalar-
nas villa blir sa lagt som ca 1 ton CO,e/ar,
vilket kan jaimforas med en fossildriven per-
sonbil som avger 4,6 ton CO, arligen.

Bara ett fital europeiska linder har satt
madl gillande koldioxidprestanda i sina fore-
skrifter for byggnader. Ett exempel ar
Frankrike dir griansen for ett enfamiljshus
ar 13kg CO.e/m2/ar totalt for alla livscykelfa-
ser. Fér Dalarnas villa &r motsvarande
virde 6 kg CO-e/m2/ar.

Den viktigaste orsaken till de 14ga totala
koldioxidutsldppen dr att anvindningen av
trdbaserade material har en signifikant
lagre inverkan pa koldioxidavtrycket i jAm-
forelse med andra material. Tré avger ca
3kg CO2e/m3, medan en betongblandning i
genomsnitt avger ca 270 kg CO.e/m3.
Utsldppen fran trd per kubikmeter dr med
andra ord cirka 100 ganger lagre.

Dalarnas villa ar ett trahus med cellulo-
saisolering gjord av atervunna tidningar i
ytterviggar och trifiber som isolering i
innerviggarna. Dessa material ger laga kol-
dioxidutslapp, till stor del beroende pa att
materialen dr fornybara samt binder koldi-
oxid. Andra isoleringsmaterial, exempelvis
glasull och stenull ger betydligt storre kli-
matpaverkan. Den cellulosaisolering som
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anvants for Dalarnas villa bidrar till 1,5 kg
COze/m3 vilket ger ca 7 ganger lagre kol-
dioxidutsldpp jamfort med den glasull och
10-100 ganger lagre dn stenullsisoleringen
eftersom klimatpaverkan varierar inom
materialkategorier.

Eftersom den svenska elmixen huvud-
sakligen dr baserad pa vattenkraft och kirn-
kraft, bidrar den med 40g CO,e/kWh (att
jamfora med den europeiska elmixen som
bidrar med 300g CO,e/kWh), och dirmed
bor 6kat fokus ligga pa produktion av bygg-
material. For betong, gips, stal och glas kan
man hitta alternativ. Exempelvis kan
betongfundament erséttas med betong
med mer flygaska och atervunnet bindeme-
del istéllet for en stor mangd cement som
ar den mest bidragande komponenten till
koldioxidutsldppen.

Uppvarmningen sker med hjalp av berg-
varmepump och solceller, vilket gor att den
uppskattade totala kdpta energin ar cirka
4700kWh/ar. Det hogsta energi- och miljo-
besparingen kommer fran virmepumpen,
jamfort med uppvarmning med direktver-
kande el.

Solcellernas miljobelastning for tillverk-
ning dr péfallande stor jaAmfort med miljo-
besparingen under drift. Det beror pa att
solcellerna dr producerade med hjilp av en
energikravande process i ett land med den
europeiska elmixen som energikilla. Det
faktum att livslangden i studien &r satt till
30 ar gor att solcellerna méste bytas ut tre
ganger under 100-arsperioden.

En viktig aspekt dr dock att energibespa-
ringen fran solcellerna troligtvis spar smut-
sig elproduktion med fossila branslen pa
annat hall 4n Sverige pa grund av elhandeln
over landgrdnserna. Detta kallas marginal-
elperspektiv. Sammantaget konkluderar vi

med att solceller gor stor nytta men att pro-
duktionen av solceller behéver bli miljovan-
ligare for att minska den totala klimatpaver-
kan.

Studien betonar vikten av flera olika for-
béttringsatgirder inom byggandet sasom
att: vélja ekologiska byggmaterial, minska
energianviandningen vid tillverkning av
byggnadsmaterial genom att anvinda fossil-
fria resurser; férldnga livslingden pa instal-
lationer; samt férbattra och 6ka kapacite-
ten vid atervinning av gron teknik, som till
exempel solceller. Om solcellerna till en
hogre grad kan dteranvindas eller atervin-
nas, kommer det att gynna bedémningen,
dven ndr det géller tillverkningen av nya
solceller. Solceller som haller langre vore
ocksa mer gynnsamt. m
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