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Abstract

Partial repair of waterproof membranes and vinyl coverings for ceramic tiled
wet room constructions

In this research project we have put forward a test method regarding the partial repair of
waterproof membranes and vinyl coverings for ceramic tiled wet room constructions. Dif-
ferent waterproof membranes have been tested according to the test method described in
its entirety in appendix 1. Leakage through the membrane was observed in only one case
of the nine different waterproof membranes tested in the allotted test time. The tests car-
ried out show accordingly that the partial repair of waterproof membranes and vinyl co-
verings are possible in most cases in a laboratory environment. However, a number of
conditions need to be met before partial repairs of waterproof membranes are carried out
in real wet rooms.

The education and certification of the craftsmen

e Tested and approved partial repair method for membrane system with concise in-
structions.

e Follow up moisture measurements in the repaired wet room using an in built
moisture meter

So accordingly, no partial repairs to any great extent should be carried out until the
craftsmen are educated, certified and the repair method tested and approved.

Situations can also occur where a partial repair is not suitable, for example where the size
of the damaged area is large compared to the overall size of the wet room, or when the
actual membrane’s watertightness is in question i.e. risk for leakage. Therefore, every
case where damage has occurred must be reviewed individually to see if a partial repair is
suitable. When a partial repair is deemed suitable but difficulties are experienced when
actually carrying out the work (which may lead to more damage and eventual leakage),
then the partial repair should be stopped and the wet room repaired in its entirety.

An important part of avoiding new damage when carrying out partial repairs is the quality
assurance of the actual work carried out. A quality document shall be submitted to the
customer and/or the insurance company upon completion of the partial repair. The infor-
mation in this document shall include who actually carried out which work, contact in-
formation, craftsmen’s certification, a short description of the damage, drying out times
between each stage of the repair etc. In addition, photographic documentation of the re-
pair work carried out together with the manufacturer’s method instructions shall also be
included in the quality document.

Key words: Waterproof membrane, partial repair, moisture damage, ceramic tiles, photo-
graphic documentation
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1 Sammanfattning

I detta forskningsprojekt har vi tagit fram ett forslag till provningsmetod med avseende pé
delreparation av tatskiktsfolier och plastmatta avsedda for keramiska vatrumskonstruktio-
ner. De olika tatskikten har sedan provats enligt framtagen provningsmetod som beskrivs
i sin helhet i bilaga 1. Av totalt nio olika provlador som provats var det bara en dér vi
kunde konstatera lickage genom titskiktet under provningstiden. Utforda provningar pa-
visar saledes att delreparationer pa tatskiktsfolier och plastmatta i de flesta fall 4r mdojliga
att utfora i labbmiljo. Det finns dock ett antal forutsittningar som méste beaktas innan
man kan borja delreparera tétskiktssystemen i verkliga vatrum:

e Utbildning och certifiering av hantverkare

e Provade och godkénda tétskiktssystem for delreparation med tydliga
arbetsbeskrivningar

e Uppfdljning av delreparerade vatrum med inmonterade fuktmétare

Saledes bor inga delreparationer i ndgon storre omfattning utforas innan hantverkarna ar
utbildade och certifierade pa detta arbete samt att titskiktssystemen ar provade och god-
kdnda. Materialleverantorerna behdver ocksa ta fram en tydlig arbetsbeskrivning hur en
delreparation skall utforas pé deras tétskiktssystem om sédan inte redan finns.

De hantverkare som skall utfora sjdlva delreparationen av titskiktet skall bade ha en teo-
retisk och praktisk utbildning. Vart forslag ar att nagon central organisation haller i den
teoretiska utbildningen och den praktiska utbildningen sker av respektive tétskiktstillver-
kare. Tanken &r att de som skall utfora delreparationerna ska ha en gedigen kunskap och
utbildning som plattsittare samt en specifik utbildning pa det tatskiktsystem de skall
kunna utfora delreparationer pa. Séledes skall hantverkarna péa négot sétt bli certifierade
av ett opartiskt certifieringsorgan pa ett specifikt titskiktssystem och endast utfora delre-
parationer pa detta system.

Enligt var beddmning bor borttagning av fastmassa och keramiska plattor inga vid en
provningsmetod for delreparationer eftersom verkligheten ser ut sa och stéller samma
hoga krav pé utforandet vid provning som vid en verklig delreparation. Denna bedémning
stods av provningsresultat som framkommit i detta projekt. Vi rekommenderar ocksé att
delreparationerna i en provningsmetod skall utforas pa de mest kinsliga platserna, t ex
vagghorn och vadskarv.

Av de provlador som provats med fastmassa och kakel har samtliga tatskiktssystem som
varit tita anvant ett hardande lim (foliesystem) eller svetsning (plastmatta) som skarv-
metod.

I detta forskningsprojekt har vi endast utfort labbprovningar for att se om delreparationer
av tétskiktsfolier och plastmatta dr mojliga att utfora. Vid eventuella delreparationer i
verkliga vitrum kan man dock stillas infér ménga situationer som inte gér eller &r mycket
kostsamma att simulera vid labbprovningar. Nagra detaljer som har betydelse for mojlig-
heten att utfora delreparationer som vi inte provat i detta projekt &r bland annat blétt eller
skadat underlag till tatskiktet, olika storlekar av keramiska plattor, olika hirdningar av
fastmassan m m.



Det kan ocksé uppsté situationer dér det inte kommer att vara lampligt att utfora delrepa-
rationer, t ex alltfor stor skada i férhallande till vatrummets storlek eller att tatskiktets
funktion inte bedéms vara betryggande (risk for lackage). Varje skada maste darfor be-
domas fran fall till fall utifrdin mojligheterna att utféra en delreparation. I det fall man be-
domer att en delreparation dr mojlig men arbetet pa plats pavisar svarigheter som innebar
risk for nya lickage bor arbetet med delreparation avbrytas och hela vatrummet atgardas.

Borttagning av de keramiska plattorna har enligt vér bedomning gatt bra och relativt
snabbt med framtagna verktyg.

Borttagningen av féstmassan har enligt var beddmning gétt bra i de flesta fall (slipning
med elektriska handverktyg). Hér forekommer dock vissa skillnader mellan olika titskikt.
Som ett exempel var det mycket l4tt pa en tatskiktsfolie att fa bort fastmassan om man
kompletterade folien med ett heltéckande lager av gummidispersion mellan folien och
fastmassan. Pa tva andra téitskiktsfolier blev det dock inte léttare att fa bort fastmassan om
man kompletterade folierna med ett heltdckande lager av gummidispersion mellan folien
och fastmassan.

Ett viktigt led i arbetet for att undvika nya skador vid framtida delreparationer ar kvali-
tetssakringen av utfort arbete. Ett kvalitetsdokument skall darfor ldmnas till kund
och/eller forsékringsbolag efter utford delreparation. I dokumentet skall det framga vem
som utfort vad, kontaktuppgifter, behorighet, kort beskrivning av skadan, torktider mellan
delmoment m m. Kvalitetsdokumentet skall ocksa kompletteras med en komplett foto-
dokumentation pa utfort arbete samt tillverkarens arbetsbeskrivning pé hur en delrepara-
tion skall utforas.

Eftersom arbetsbeskrivningen visar hur man skall utfora delreparationen och fotodoku-
mentationen pa ett enkelt och billigt sétt beskriver hur delreparationen &ar utford ar detta
enligt var bedomning en mycket effektiv kvalitetssdkring.

Till sist vill vi ater papeka att det dr viktigt att folja upp ett antal delreparationer i verkliga
vatrum 1 ett tidigt skede med inmonterade givare. Detta for att pavisa att inga lackage
uppkommer vid delreparationerna. Om detta inte utfors finns risk att lickage uppkommer
som tar lang tid att upptéicka och séledes hindras mojligheten att i ett tidigt skede rétta till
eventuella brister vid de delreparationer som utfors pd samma sitt i andra vétrum.



2 Bakgrund

Vatrum forses idag i allt storre utstrickning med ytskikt av keramiska plattor. Denna 16s-
ning stéller hoga krav pa titskiktet bakom/under plattorna vid duschplatsen, speciellt pa
trakonstruktioner som svéller om de utsétts for onormal fuktbelastning. Anledningen till
de hoga kraven &r att en stor del av fogarna som anvénds idag mellan de keramiska plat-
torna kapillart suger in vatten till fistmassan bakom plattorna och kan belasta tatskiktet
med fritt vatten och hog anghalt redan vid normal anviandning av vatrummet. Vi vill dock
papeka att det dven forekommer mer moderna vattenavvisande fogar pa marknaden idag
som ger en betydligt mindre fuktbelastning i fastmassan jamfort med dldre kapillarsu-
gande fogar. Det dr emellertid svart att alltid garantera portédtheten i de moderna vatten-
avvisande fogarna vilket innebér att &ven i dessa fall sé kan tatskiktet belastas med fritt
vatten och hog &nghalt.

Pé grund av de hoga kraven pa titskiktet har det inte gatt att delreparera vitskebaserade
tatskikt, dels for att man inte vet om och 1 sa fall hur ett skadat vitskebaserat tétskikt kan
aterstéllas till fullgott skick och dels for att man inte vet om titskiktet skadats under de
keramiska plattor som inte byts (finns en uppenbar risk att det skadas vid anslutningar till
plattor som tagits bort). Vidare har man inte haft nagot bra sitt att mérka de vétskebase-
rade systemen s& man vet vilket tétskikt som ér applicerat. Detta eftersom det forekom-
mer flera olika tétskiktssystem med samma kulor.

Léansforsakringar stillde hosten 2008 krav pa vatrumsbranschen att vatrummet skall delas
in 1 vatzoner samt ett antal funktionskrav. Ett av dessa funktionskrav var mojligheten till
delreparationer. I gdllande branschregler fran Byggkeramikradet (BKR) och AB Svensk
Vatrumskontroll (GVK) har vatzoner inforts. Man har ocksé infort krav pa vilka tétskikt
som fér anvdndas i vatzon 1. Detta innebér att titskiktet i vatzon 1 idag skall besta av ett
foliesystem eller plastmatta (géller viggar och golv som bestar av skivkonstruktioner).
Enligt var beddmning och erfarenheter frén Lansforsdkringar sker i stort sett néstan alla
fuktskador i vatzon 1. I de branschregler som hanterar vatrum med keramiska plattor som
ytskikt dr vatzon 1 definierad som hela golvet samt viaggarna vid duschplatsen och en
meter ut it sidorna.

Foliesystemen och plastmattor skiljer sig fran de vétskebaserade tétskikten i flera vasent-
liga avseenden. For det forsta bestar systemen av fabrikstillverkade produkter som levere-
ras pa rullar liknande tapetvader och som sedan skall monteras ihop pa plats. Pa grund av
detta har man alltid ett titskikt med kénda egenskaper, t ex deformationsupptagande for-
maga, tjocklek, vattentdthet m m oavsett vem som monterar systemen. For det andra har
foliesystemen och plastmattor normalt sett ocksd en mycket battre deformationsuppta-
gande forméga samt utgor ett materialskikt som &r ldttare att kontrollera vid frildggning
med avseende pa brister/otdtheter jimfort med vétskebaserade tétskikt. Saledes forekom-
mer mycket bittre forutsittningar for att kontrollera dessa typer av tatskikt nér man fri-
lagger konstruktionen frén de keramiska plattorna. Risken for att skada dessa tétskikt pa
de ytor som man inte vill riva minskar naturligtvis ocksa. For det tredje skall alla god-
kdnda foliesystem vara mérkta med produktnamn. Foljaktligen kan man i samband med
frildggningen ta reda pa vilket foliesystem som &r monterat i de fall dir egenkontrollen
saknas. En forutsittning for att kunna delreparera ett titskikt &r att veta vilket system som
ar monterat. Produktméarkning bor enligt var bedomning dven gilla plastmattor.



Med detta resonemang kan det enligt var beddmning finnas forutséttningar att utfora del-
reparationer i ett vatrum om tatskiktet bestar av ett foliesystem eller en plastmatta. Det
finns dock ingen framtagen metod som visar hur detta skall géras och som dven innefattar
problematiken med frildggning av fdstmassan samt de keramiska plattorna. Att ta fram
och fa acceptans for en sdédan metod torde vara mycket angelédget.

Idag forekommer det relativt ménga och dyra fuktskador pa konstruktioner med kera-
miska plattor som ytskikt i vatrum. Enligt uppgifter fran Lansforsakringar &r ca 95 % av
det material man river ut vid en fuktskada oskadat. I det fall man skulle kunna delreparera
istéllet for att riva hela vatrummet skulle detta {4 stora positiva konsekvenser, bade eko-
nomsikt och miljomaéssigt. For brukaren skulle ocksa en delreparation jamf{ort med riv-
ning av hela vatrummet leda till en klar forbattring (mindre del av vatrummet maste rivas
saledes kortare renoveringstid, delar av vatrummet kanske kan anvéndas under renove-
ringstiden m m).
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3 Syfte och mal

Syftet och malet med projektet har varit att tillsammans med Lénsforsékringar, tatskikts-
tillverkare, BKR, GVK och Séker Vatten ta fram en metod som mdjliggdr delreparationer
av tatskiktsfolier och plastmatta avsedda for keramiska vatrumskonstruktioner.

I projektet har det ocksa ingatt att formulera vilka krav som skall stéllas pa tatskikten och
pa de hantverkare som skall utféra delreparationer.
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Forslag till provningsmetod

SP har i detta projekt tagit fram ett forslag for provningsmetod géllande reparerbarhet hos
tatskiktsfolier och plastmatta for keramiska vatrumskonstruktioner. Forslaget har utvarde-
rats och diskuterats med referensgruppen och gar i korthet ut pé foljande:

1.

En provlada av spanskiva och plywood byggs upp pa en europapall (1,2 x 0,8 m).
Pé insidan av ladans plywoodvaggar monteras en kartongkladd gipsskiva.

Tatskikt monteras efter tillverkarens monteringsanvisningar. Om tatskiktskon-
struktionen &r av typen téitskiktsfolie skall en skarv goras i mitten av provladan
enligt tillverkarens anvisningar.

Dagen efter applicering av tatskikt monteras kakelplattor med métten ca 100 x
100 mm pa hela golvytan och i ett skift pa vdggarna med hjilp av tillhdrande
fastmassa.

Efter hiardning i maximalt 7 dygn fylls provlddan med vatten (100 mm vattenpe-
lare). Vattenbelastningen behélls under 7 dygn.

Efter 7 dygns vattenbelastning toms vattnet ut. Kakelytan torkas synbart torr.
Skadorna gors genom att hél borras igenom kakel, fistmassa, tétskikt och under-
lag i centrum av provladan d v s mitt Gver eventuell skarv. Skada gors dven i ett
av hornen pa provladan sa nira hornet som det praktiskt dr mojligt.

Skadade och omgivande kakelplattor tas bort och rester av fistmassa tas bort med
metod som tétskiktstillverkaren har anvisat. Tatskiktet tas bort runt halen pa en
yta av ca 1 dm?. Hélen lagas och tétskiktet repareras enligt anvisningar fran tét-
skiktsleverantoren.

Dagen efter delreparationen monteras nya kakelplattor med tillhorande fastmassa.

Efter hdrdning 1 maximalt 7 dygn fylls provlddan med vatten (100 mm vattenpe-
lare). Vattenbelastningen behalls under 28 dygn.

Efter provning demonteras provlddan under samma dygn som vattenbelastningen
avslutades. Kakel och fastmassa tas bort. Aven tétskikt tas bort, om det &r moj-
ligt. Inspektion efter eventuella lackage utfors.

Provningen resulterar i en uppgift om de tva delreparationerna som utforts dr vattentita
eller inte. Det far inte ha lackt pa nagot sitt for att delreparationerna skall betraktas som
vattentéta.

Virt forslag till provningsmetod redovisas i sin helhet i bilaga 1. Observera att alla prov-
ningar som redovisas i detta projekt inte har utforts exakt som detta forslag.

Anledningen till att perforeringen av tatskiktet utfors mitt i lddan 6ver eventuell vadskarv
samt i ett vagghorn ar att dessa platser bedoms som svarast att utféra en delreparation pa.
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5 Borttagning av keramiska plattor och fast-
massa

5.1 Allméint

Innan projektet startade var vi relativt sdkra pé att det gick att delreparera tatskiktsfolier
och plastmatta om man bara fick bort plattor och fastmassa utan att skada tétskiktet. Den
provningsmetod for delreparation som finns angiven i ETAG 022 (Watertight covering
kits for wet room and/or walls, Part 2: kits based on flexible sheets, moment 2.4.7.2 Re-
pairability) beror inte keramiska plattor eller fastmassa. I provningsmetoden monteras
varken fastmassa eller keramiska plattor och sjdlva delreparationen kan utforas pé valfri
plats i provladan. Enligt var bedomning bor borttagning av fiastmassa och keramiska
plattor ingé vid en provningsmetod for delreparationer eftersom verkligheten innefattar
detta arbetsmoment och man bdr stélla samma hoga krav pa utforandet vid provning som
vid en verklig delreparation.

5.2 Framtagna verktyg och anvinda elverktyg

For att pa ett sa enkelt, snabbt och sékert sétt ta bort keramiska plattor utan att skada tét-
skiktet har Christer Hagberg pa SP tagit fram olika verktyg, se fotografi 1 nedan.

Ftograﬁ 1. Framtagna verktyg for borttagning av keramiska plattor.

For borttagning av fastmassan har flera olika metoder anvénts. Det som har fungerat bést
har dock varit en sa kallad ”Multimaster” med diamantklinga. Med detta elverktyg kan
man slipa bort fistmassan dnda ner till titskiktet med relativt god precision.
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5.3 Provningsomging 1

I den forsta av totalt tva provningsomgangar gjordes fyra provlador med samma tatskikts-
system (Centro). I tre av dessa provlador monterades fastmassa och olika typer av kera-
miska plattor (kakelplattor i provlada 1, klinkerplattor i provlada 2 och granitplattor i
provléda 3). Anledningen till att vi provade olika typer av plattor var att vi ville under-
soka om det fanns nagon skillnad i svarighetsgrad att friligga konstruktionen beroende pa
vilken typ av plattor som var monterad. I provlada 4 monterades varken fastmassa eller
keramiska plattor pa tatskiktsfolien (referens).

I Centros tétskiktssystem limmas vadskarvarna ihop med en gummidispersion. Gummi-
dispersion appliceras ocksé dver fardig vadskarv vilket innebar att fastmassan ligger di-
rekt mot tétskiktsfolien pé fria ytor och direkt mot gummidispersionen dér vadskarvar f6-
rekommer.

5.3.1 Borttagning av plattor, provningsomgang 1

Med framtagna verktyg utfordes borttagning av de keramiska plattorna i provlada 1-3, se
fotografi 2 nedan.

Fotografi 2. Borttagning av kakelplattor i provlada 1.

I samtliga tre provlador (provlada 1-3) gick det forhallandevis enkelt att ta bort de kera-

miska plattorna. Dessa tre forsok pavisar séledes att det inte skulle vara ndgon skillnad i

svarighetsgrad att frildgga aktuell konstruktion beroende pa vilket typ av keramisk platta
som dr monterad.
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5.3.2 Borttagning av fistmassa, provningsomging 1

Med ett elverktyg utfordes borttagning (slipning) av fastmassan i provlada 1, se fotografi
3 nedan.

[ [

Ej bortslipad fastmassa

B Frilagd spanskiva

Frilagd tatskiktsfolie

- I

Fotografi 3. Borttagning (slipning) av fdstmassa i provlada 1.

I undersokt provlada (provlada 1) gick det att slipa bort fistmassan dven om det inte var
alledes enkelt. En iakttagelse vi gjorde var dock att fastmassan var mycket létt att ta bort
over vadskarven dar gummidispersionen var applicerad ovanpa titskiktet mot féstmassan.

I provlada 2 och 3 utfordes inga forsok att slipa bort fastmassan.
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5.4 Extra forsok att liattare fa bort fistmassan

Mellan provningsomgéng 1 och 2 utfordes ett extra forsok att lattare fa bort fastmassan
frén titskiktet. I forsoket anvdndes aterigen Centros tétskiktsfolie. Forsoket gick ut pé att
montera ett heltickande lager gummidispersion ovanpa tétskiktsfolien och sedan appli-
cera fastmassa och kakelplattor. Efter att produkterna fétt hirda utfordes forsok att ta bort
plattor och fastmassa.

Resultatet av detta forsok var att det var mycket 14tt att fa bort plattor och féastmassa fran
tatskiktet, se fotografi 4 och 5 nedan.

Fotografi 5. Borttagning av fastmassa och kakel, nérbild.
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5.5 Provningsomgang 2

I den andra av totalt tvd provningsomgéangar gjordes sju provlddor med fem olika tét-
skiktssystem. I tva provlador applicerades heltickande gummidispersion pa tatskikts-
folien under fastmassan dven fast titskiktssystemen inte innefattade gummidispersion.
Detta utfordes for att se om det dven pé dessa tatskiktsfolier blev léttare att ta bort fast-
massan. Nedan redovisas vilka tétskikt och forutsittningar som géillde for provlada 5-11
i tabellform.

Provlada | Tiétskiktssystem | Produkt Ovrigt
5 Folie LIP
6 Folie LIP Gummidispersion pé tatskikt
7 Folie Kiilto
8 Folie Kiilto Gummidispersion pé tatskikt
9 Folie Sopro
10 Folie Mapei
11 Plastmatta Tarkett

I samtliga provlador (provldda 5-11) monterades fistmassa och kakelplattor. I provldda
11 anvéndes fastmassa fran Weber i halva 1ddan och fastmassa fran LIP i andra halvan av
ladan. I 6vriga provlador anvindes respektive materialtillverkares egen fastmassa.

5.5.1 Borttagning av plattor, provningsomging 2

Med framtagna verktyg utfordes borttagning av de keramiska plattorna i provlada 5-11
enligt samma metod som innan.

I samtliga sju provlador (provlada 5-11) gick det forhallandevis enkelt att ta bort de
keramiska plattorna.
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5.5.2 Borttagning av fistmassa, provningsomgang 2

Med ett elverktyg utfordes borttagning (slipning) av fiastmassan i provlada 5-11, se foto-
grafi 6-10.

Fotografi 6. Borttagning (slipnng) v fistmassa i provlada 5.

ol (T '

(slipning) a:/ fastmassa i provlda 7.

| ;;)
-y

HEFET N
Fotografi 7. Borttagning
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Fotografi 8. Borttagning (slipning) av fdstmassa i provlada 9.

Fotografi 9. Borttagning (slipning) av féstmassa i provlada 10.
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Fotografi 10. Borttagning (slipning) av fdstmassa i provlada 11.

I alla undersdkta provlador (provlada 5-11) gick det relativt bra att slipa bort fastmassan.
Det gick dock inte léttare att ta bort fastmassan i de tva provlador (provlada 6 och 8) dér
vi applicerat heltdckande gummidispersion pa tétskiktet.
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6 Utforda provningar

Eftersom detta har varit ett forskningsprojekt dér vi tagit fram ett forslag till en ny prov-
ningsmetod och forutsittningslost provat olika metoder och idéer, har alla utférda prov-
ningar inte utforts pd samma sétt. Provningarna har heller inte utforts exakt enligt det for-
slag till provningsmetod vi tillsammans med referensgruppen har enats om i detta projekt.

6.1 Provningsomgang 1

I den forsta av totalt tva provningsomgangar gjordes fyra provlador med samma tatskikts-
system (Centro). I tre av dessa provlador monterades fastmassa och olika typer av kera-
miska plattor (kakelplattor i provlada 1, klinkerplattor i provlada 2 och granitplattor i
provlada 3). I provldda 4 monterades varken féstmassa eller keramiska plattor pa tit-
skiktsfolien (referens).

6.1.1 Provlada 1

Forutséttningarna for denna provning var foljande: tétskiktsfolie fran Centro som monte-
rades enligt gidllande monteringsanvisningar av materialleverantéren. Gummidispersion
som titning mellan vidskarvar. Kakelplattor och fistmassa monterades ca 3 dygn efter
tatskiktet. Hardning i ca 10 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 200 mm) i
7 dygn. Delreparationen av tétskiktet mitt i ladan samt vid vagghorn utfordes av SP. 8
dygns hirdning innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 200 mm) i 28 dygn.

Redan nér vi utforde delreparationen kunde vi konstatera ett mindre lackage vid vadskar-
ven mitt 1 provladan, se fotografi 11 pa sida 21. Anledningen till detta bedomer vi &r att
gummidispersionen har mycket svart att hirda mellan tva diffusionstita skikt eftersom
den innehéller vatten som maste torka for att produkten skall harda. Om inte produkten
hardar kan vatten ldcka igenom tétskiktssystemet i anslutning till vadskarvarna. Att
gummidispersionen inte hade hérdat ordentligt styrks av det faktum att gummidispersio-
nen i vadskarven vid frildggningen var kletig.

Delreparationerna utfordes genom att gummidispersion applicerades pa hela den frilagda
ytan av tétskiktet. Ny tétskiktsfolie monterades sedan p& ytan som skulle delrepareras. P&
de nya vadskarvarna applicerades gummidispersion, se fotografi 12 pa sida 21.

Efter 18 dygns vattenbelastning forekom ett kraftigt lackage och provningen avbrots, se
fotografi 13 pa sida 22. Aven denna géng var gummidispersionen i vidskarvarna kletig
vid frildggning.
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grafi 11. Litet 1éicka;ge vid vadskarv redan innan nagon delreparation har utférts.

e o

Fotografi 12. Utford delreparation 6ver vadskarv och vid vigghorn.
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Fotografi 13. Kraftigt iéckage pa undersida provlada.
6.1.2 Provlida 2 och 3

Eftersom provléda 1 lackte innan vi utférde nédgon delreparation ansag vi att det inte var
nagon ide att utfora ndgon provning pa provlada 2 och 3. Detta eftersom provléada 1, 2
och 3 alla hade samma tatskiktssystem. Enda skillnaden mellan dessa provlador var de
keramiska plattorna.
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6.1.3 Provlada 4

Forutsittningarna for denna provning var foljande: titskiktsfolie fran Centro som monte-
rades enligt gillande monteringsanvisningar av SP. Gummidispersion som titning mellan
védskarvar. Delreparationen av titskiktet mitt i ladan utférdes av SP. 7 dygns hérdning
innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 200 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att gummidispersion applicerades pé den frilagda
spanskivan samt 5 cm in pé folien, se fotografi 14 nedan och fotografi 15 pa sida 24. Ny
tatskiktsfolie monterades sedan pa ytan som skulle delrepareras, se fotografi 16 pa sida
24. P de nya véadskarvarna applicerades gummidispersion, se fotografi 17 pa sida 25.

Efter 28 dygns vattenbelastning avslutades provningen och provlddan demonterades.
Inget lackage kunde noteras, se fotografi 18 pé sida 25.

Fotografi 14. Delreparation over vadskarv mitt i provlada.
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Fotografi 15. Gummidispersion 6ver den frilagda spanskivan samt 5 cm in pa folien.

b RJF \' it

Fotografi 16. Ny folie ver ytan med gummidispersion.



25

Fotografi inet lackage kunde noteras vid frildggning.
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6.2 Provningsomgang 2

I den andra av totalt tvd provningsomgéangar gjordes sju provladdor med fem olika tit-
skiktssystem. I tva provlador applicerades heltickande gummidispersion pa tatskikts-
folien under fastmassan dven fast titskiktssystemen inte innefattade gummidispersion.
Nedan redovisas vilka tatskikt och dversiktliga forutsattningar som géllde for provlada
5-11 i tabellform.

Provlada | Titskiktssystem | Produkt Skarvteknik Ovrigt
5 Folie LIP Cementbasergt
2-komponent lim
. Cementbaserat Gummidispersion
6 Folie LIP 2-komponent lim pa tétskikt
7 Folie Kiilto Fukthirdande lim
. . . . Gummidispersion
8 Folie Kiilto Fukthiardande lim o e 1
pa tatskikt
9 Folie Sopro Fukthéirdande lim
10 Folie Mapei Fukthiardande lim
11 Plastmatta Tarkett Svetsning

I samtliga provlador (provlada 5-11) monterades fastmassa och kakelplattor. I provlada
11 anvéndes fastmassa fran Weber i halva ladan och fastmassa fran LIP i andra halvan av
ladan. I 6vriga provlador anvéndes respektive materialtillverkares egen fastmassa.
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6.2.1 Provlada 5

Forutsittningarna for denna provning var foljande: titskiktsfolie fran LIP som montera-
des enligt gillande monteringsanvisningar av materialleverantéren. Cementbaserat 2-
komponent lim som tdtning mellan vadskarvar. Kakelplattor och fistmassa monterades ca
1 dygn efter tatskiktet. Hirdning i ca 7 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca
100 mm) i 7 dygn. Delreparationen av tétskiktet mitt i 1ddan utfoérdes av materialleveran-
toren. Kakelplattor och fastmassa monterades ca 1 dygn efter tétskiktet vid utford delre-
paration. Ca 7 dygns hirdning innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28

dygn.

Delreparationerna utfordes genom att ett cementbaserat 2-komponent lim applicerades pa
den frilagda spanskivan samt 5 cm in pé folien. Ny tétskiktsfolie monterades sedan pa
ytan som skulle delrepareras, se fotografi 19 nedan.

Efter 28 dygns vattenbelastning avbréts provningen och provlddan demonterades. Inget
lackage kunde noteras.

4

Fotografi 19. Ny folie 6ver ytan med cementbaserat 2-komponent lim.
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6.2.2 Provlada 6

Forutsittningarna for denna provning var foljande: titskiktsfolie fran LIP som montera-
des enligt gillande monteringsanvisningar av materialleverantéren. Cementbaserat 2-
komponent lim som titning mellan vadskarvar. Gummidispersion applicerades over hela
tatskiktet, se fotografi 20 nedan (avsteg fran géllande monteringsanvisningar). Kakel-
plattor och fastmassa monterades ca 1 dygn efter tétskiktet. Hirdning i ca 7 dygn innan
vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 7 dygn. Delreparationen av tétskiktet
mitt i ladan utférdes av materialleverantdren. Kakelplattor och fastmassa monterades ca 1
dygn efter titskiktet vid utford delreparation. Ca 7 dygns hérdning innan vattenbelastning.
Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att ett cementbaserat 2-komponent lim applicerades pa
den frilagda spanskivan samt 5 cm in pé folien. Ny tétskiktsfolie monterades sedan pa
ytan som skulle delrepareras

Efter 28 dygns vattenbelastning avbrots provningen och provladan demonterades. Inget
lackage kunde noteras.

Fotografi 20. Heltdckande skkt med gummidispersion appliceras pa tétskiktet.
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6.2.3 Provlada 7

Forutsittningarna for denna provning var foljande: titskiktsfolie fran Kiilto som monte-
rades enligt gillande monteringsanvisningar av materialleverantdren. Fukthidrdande lim
som titning mellan vidskarvar. Kakelplattor och fistmassa monterades ca 1 dygn efter
tatskiktet. Hardning i ca 7 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 7
dygn. Delreparationen av tdtskiktet mitt i ladan utférdes av SP. Kakelplattor och fast-
massa monterades ca 1 dygn efter téitskiktet vid utford delreparation. Ca 7 dygns hérdning
innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att ett fukthdrdande lim applicerades péa den frilagda
spanskivan samt 5 cm in pé folien. Ny tétskiktsfolie monterades sedan pa ytan som skulle
delrepareras, se fotografi 21 nedan.

Efter 28 dygns vattenbelastning avbrots provningen och provlddan demonterades. Inget
lackage kunde noteras som orsakats av delreparationen. Det férekom dock en liten fukt-
flack pa spanskivan ca 5 cm fran utford delreparation. Enligt var beddmning beror detta
lickage (total yta ca 1 cm”) sannolikt pa att titskiktet perforerades i samband med att vi
rev ladan lite for oforsiktigt efter avslutad provning (vatten finns kvar i fastmassan édven
om sjdlva provladan har tomts fran allt synligt vatten).

Shs [

Fotograiﬁ 21. Ny folie Sver ytan med ett fukthdrdande lim.

Ry
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6.2.4 Provlada 8

Forutsittningarna for denna provning var foljande: titskiktsfolie fran Kiilto som monte-
rades enligt gillande monteringsanvisningar av materialleverantdren. Fukthdrdande lim
som titning mellan vadskarvar. Gummidispersion applicerades over hela tétskiktet (av-
steg fran gillande monteringsanvisningar). Kakelplattor och fistmassa monterades ca 1
dygn efter titskiktet. Hirdning i ca 7 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca
100 mm) i 7 dygn. Delreparationen av tatskiktet mitt i lddan utférdes av SP. Kakelplattor
och fastmassa monterades ca 1 dygn efter tétskiktet vid utford delreparation. Ca 7 dygns
hirdning innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att ett fukthidrdande lim applicerades pa den frilagda
spanskivan samt 5 cm in pa folien.

Efter 28 dygns vattenbelastning avbrots provningen och provlddan demonterades. Inget
lackage kunde noteras.

6.2.5 Provlada 9

Forutséttningarna for denna provning var foljande: tétskiktsfolie fran Sopro som monte-
rades enligt gillande monteringsanvisningar av SP. Fukthidrdande lim som tétning mellan
vadskarvar. Kakelplattor och fastmassa monterades ca 1 dygn efter titskiktet. Hirdning i
ca 7 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 7 dygn. Delreparatio-
nen av tatskiktet mitt i lddan samt vid vigghorn utfordes av SP. Kakelplattor och fést-
massa monterades ca 1 dygn efter titskiktet vid utford delreparation. Ca 7 dygns hérdning
innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att ett fukthardande lim applicerades pé den frilagda
spanskivan samt 5 cm in pa folien, se fotografi 22 nedan.

Efter 28 dygns vattenbelastning avbrots provningen och provladan demonterades. Inget
lackage kunde noteras, se fotografi 23 pa sidan 31.

Fotografi 22. Ny folie 6ver ytan med ett fukthdrdande lim.
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Fotografi 23. Inget synligt lackage och 1agt fuktvirde i spanskivan.

6.2.6 Provlada 10

Forutséttningarna for denna provning var foljande: tétskiktsfolie fran Mapei som monte-
rades enligt gillande monteringsanvisningar av SP. Fukthidrdande lim som tétning mellan
vadskarvar. Kakelplattor och fastmassa monterades ca 1 dygn efter titskiktet. Hirdning i
ca 7 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 7 dygn. Delreparatio-
nen av tatskiktet mitt i Iddan samt vid vigghorn utfordes av SP. Kakelplattor och fést-
massa monterades ca 1 dygn efter titskiktet vid utford delreparation. Ca 7 dygns hérdning
innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att ett fukthdrdande lim applicerades pa den frilagda
spanskivan samt 5 cm in pa folien, se fotografi 24 nedan.

Efter 28 dygns vattenbelastning avbrots provningen och provladan demonterades. Inget
lackage kunde noteras, se fotografi 25 pa sidan 32.
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Fotografi 25. Inget synligt lickage och lagt fuktvérde 1 spanskivan.
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6.2.7 Provlada 11

Forutsittningarna for denna provning var foljande: plastmatta fran Tarkett som montera-
des enligt gillande monteringsanvisningar av materialleverantéren. Svetsning som tétning
mellan olika delar av plastmattan. Kakelplattor och fastmassa monterades ca 1 dygn efter
tatskiktet. Hardning i ca 7 dygn innan vattenbelastning. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 7
dygn. Delreparationen av titskiktet mitt i ladan samt vid vagghorn utférdes av materialle-
verantdren. Vattenbelastning (ca 100 mm) i 28 dygn.

Delreparationerna utfordes genom att plastmattan skars bort pa en lokal yta mitt i provla-
dan och vid vigghorn, se fotografi 26 nedan. Ny plastmatta monterades pa spanskivan
och svetsades fast, se fotografi 27 pa sidan 34.

Efter 28 dygns vattenbelastning avbrots provningen och provladan demonterades. Inget
lackage kunde noteras, se fotografi 28 pa sidan 34 och fotografi 29 pé sidan 35.

‘ - O
Fotografi 26. Frilagd spanskiva i anslutning till vigghorn.
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Fotoaﬁ 28. Inget synligt 1ackage och 1agt fuktvirde i spanskivan.
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Fotografi 29. Inget synligt lackage o
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ch lagt fuktvérde i spanskivan.

Sammanfattning av utforda provningar

Nedan redovisas en sammanfattande tabell av alla utforda provningar i detta projekt:

Provlada | Titskiktssystem | Produktnamn Ovriga noteringar Resultat
1 Folie Centro Lackage
2 Folie Centro Ej utfort
3 Folie Centro Ej utfort
4 Folie Centro Utan fastmassa och plattor Tatt
5 Folie LIP Tétt
6 Folie LIP Med gummidispersion Tatt
7 Folie Kiilto Tatt
8 Folie Kiilto Med gummidispersion Tatt
9 Folie Sopro Tatt
10 Folie Mapei Tatt
11 Plastmatta Tarkett Tatt
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7 Labbprovning mot arbete i falt

I detta forskningsprojekt har vi endast utfort labbprovningar for att se om delreparationer
av tatskiktsfolier och plastmatta 6ver huvud taget 4r mojliga att utfora pa keramiska vat-
rumskonstruktioner. Vid eventuella delreparationer i verkliga vatrum kan man stéllas in-
for ménga situationer som inte gar eller 4r mycket kostsamma att simulera vid labbprov-
ningar. Saledes maste varje skada bedomas fran fall till fall for att se om det dr mojligt att
utfora en delreparation med tillracklig sdkerhet mot nya fuktskador och om det 4r ekono-
miskt korrekt. Nedan redovisas en punktlista pd négra detaljer som har betydelse for moj-
ligheten att utfora delreparationer som vi inte provat i detta projekt:

e BIlott eller skadat underlag till tatskiktet

e Olika typer, fabrikat och storlek av keramiska plattor
e Olika hirdning av fastmassor

e Fogar mellan keramiska plattor

I labbprovningarna har underlaget till tétskiktet aldrig varit skadat eller blott. Vid delrepa-
rationer i verkliga vatrum kan man dock forvénta sig bade skadade och bléta underlag
som maste dtgirdas innan konstruktionen kan &terstéllas. Blota material under tatskiktet
kan ocksé leda till att vidhdftningen mellan underlag och téitskikt kan bli mycket dalig.
Véar rekommendation vid dessa skadefall ar att konstruktionen (tétskikt och ytskikt) rivs
bort tills skadan upphdr samt minst 25 cm till in pa oskadat underlag. Allt skadat material
byts ut och ersitts med nytt oskadat material enligt géllande branschregler. Tétskiktet
nirmast skadan rengors fran fastmassa och nytt titskikt sammanfogas med det befintliga
tatskiktet enligt gdllande monteringsanvisningar for aktuellt tatskikt. Fastmassa och yt-
skikt aterstélls enligt gdllande branschregler.

[ utfoérda labbprovningar har vi visserligen provat tre olika typer av keramiska plattor
(kakel, klinker och granit) och inte sett nigon storre skillnad pa mojligheten att ta bort
dessa. Vi har dock inte provat alla fabrikat och storlekar. Var bedémning é&r att fabrikatet
pa plattor inte har ndgon stdrre paverkan pé borttagningen. Storleken tror vi dock kan ha
stor betydelse for mojligheten att ta bort plattorna utan att skada underliggande tatskikt, ju
storre plattor desto svarare att ta bort dessa. Detta dr séledes ndgot man méaste beakta och
prova vid frildggningar i verkliga vatrum.

I labbprovningarna har vi endast arbetat med blota fastmassor som haft begransad tid att
hérda. I verkliga vatrum kommer bade bldta och torra fastmassor att existera. Det kom-
mer ocksa att existera fastmassor som hirdat under kort och lang tid. Exakt hur detta pa-
verkar vidhiftningen beror pd manga olika faktorer. Aven detta ir siledes nigot man
méste beakta och prova vid frildggningar i verkliga vatrum.

I labbprovningarna har vi inte anvédnt ndgon fog mellan de keramiska plattorna. Detta
eftersom vi vill ha en s& snabb fuktbelastning som mojligt pa tétskiktet. Vi anser dock att
det inte 4r négot problem for en duktig hantverkare att ta bort fogen med t ex elektriska
verktyg men att man maste vara forsiktig med arbetsdjupet pa verktyget sd man inte
punkterar tétskiktet.
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8 Krav pa hantverkare, produkter och doku-
mentation

Eftersom delreparationer inte r enkla att utfora samt att sma fel eller brister kan fa stora
konsekvenser anser vi att man bor stélla krav pa dem som skall utfora arbetet, pa arbets-
sdtt och pa ingaende produkter. Forslaget till dessa krav har diskuterats med referens-
gruppen. De krav som bor uppfyllas for att fa utfora delreparationer é&r:

e Certifierade och sérskilt utbildade hantverkare
e Provade och godkédnda produkter
e Kuvalitetssikring av arbetet genom kvalitetsdokument och fotodokumentation

¢ Inmonterade fuktmatare for efterkontroll i de forsta genomférda delreparation-
erna

8.1 Certifierade och sérskilt utbildade hantverkare

De hantverkare som skall utfora sjdlva delreparationen av titskiktet skall bade ha en teo-
retisk och en praktisk utbildning. Vart forslag &r att ndgon central organisation héller i
den teoretiska utbildningen och att den praktiska utbildningen sker av respektive tét-
skiktstillverkare eftersom dessa har bast kunskap om sina egna produkter. Tanken &r att
de som skall utféra delreparationerna ska ha en gedigen kunskap och utbildning som
plattsittare samt en specifik utbildning pa det tétskiktsystem de skall utfora delreparatio-
ner pa. Saledes bor hantverkarna pa nagot sétt bli certifierade av ett opartiskt certifie-
ringsorgan pa ett specifikt titskiktssystem och endast utfora delreparationer pa detta sy-
stem.

Exakt hur utbildningen och certifieringen skall se ut 4r i dagsldget inte klart. Detta skall
tas fram av en arbetsgrupp som Peter Bratt p& Lénsforsékringar ansvarar for.

8.2 Provade och godkinda produkter

Tétskiktssystemet skall vara provad och godkénd for delreparation. I provningsmetoden
skall det inga delreparation pa de platser dar det r svarast att utfora reparationer, t ex
vagghorn och vadskarvar. Provningsmetoden bor ocksa ta hansyn till eventuella torktider
1 monteringsanvisningen samt borttagning av fastmassa och keramiska plattor. Endast de
produkter som &r provade tillsammans med godként resultat far anvéndas i ett vatrum
som skall delrepareras.

Arbetsbeskrivning for delreparation av ett specifikt tétskiktssystem tas fram av material-

leverantéren. Beskrivningen skall foljas av hantverkarna vid en delreparation. Arbetsbe-

skrivning skall ocksa 6verensstimma med det sdtt man har utfort delreparationen vid den
godkénda provningen.
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8.3 Kvalitetssikring av arbetet genom kvalitetsdoku-
ment och fotodokumentation

Kvalitetssékring av utfort arbete dr mycket viktigt for ett bra slutresultat. Ett kvalitetsdo-
kument skall darfor lamnas till kund och/eller forsdkringsbolag efter utford delreparation.
I dokumentet skall det framga vem som utfort vad, kontaktuppgifter, behorighet, kort be-
skrivning av skadan, torktider mellan delmoment m m. Kvalitetsdokumentet skall ocksa
kompletteras med en komplett fotodokumentation pa utfort arbete samt tillverkarens ar-
betsbeskrivning pa hur en delreparation skall utforas.

Eftersom arbetsbeskrivningen visar hur man skall utfora delreparationen och fotodoku-
mentationen pa ett enkelt och billigt sitt beskriver hur delreparationen &r utford innebér
detta en effektiv kvalitetssékring. Denna dokumentation blir ocksa en viardehandling samt
till stor hjélp for kunden och forsdkringsbolagen om négot skulle gé fel. De arbetsmoment
som bor fotodokumenteras &r:

Oversiktsbild fore friliggning

Skadans omfattning efter rivning, bade dversiktsbild och nérbilder

Atgirdat underlag

Del av tétskikt som rengjorts fran féstmassa, bdde oversiktsbild och nérbilder
Utford delreparation, bade dversiktsbild och nérbilder

Férdigt vatrum

Om det gar att avgora skadeorsak bor ocksa denna noteras och om det dr mojligt fotogra-
feras.

8.4 Inmonterade fuktmatare for efterkontroll

Eftersom inga faltforsok har utforts i detta forskningsprojekt bor ett antal delreparationer
foljas upp 1 ett tidigt skede. Detta kan med fordel utforas med inmonterade fuktmétare
som pa ett eller annat sdtt kan ldsas av utan att géra nagot ingrepp i aktuella konstruktio-
ner. Det forekommer flera olika typer av fuktmétare pa marknaden men gemensamt &r att
de kan avgdra om ett ldckage uppstar i anslutning till den utférda delreparationen eller
inte.

Visserligen kommer denna atgérd att kosta pengar. Vi vill dock pépeka att fuktmétarna i
dag ér relativt billiga samt att kostnaden for denna kvalitetssékring &r mycket liten 1 for-
hallande till vad alla fuktskador kostar att atgérda.
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9 Diskussion och slutsats

I detta forskningsprojekt har vi konstaterat att delreparationer pé tétskiktsfolier och plast-
matta avsedda for keramiska vatrumskonstruktioner ar méjliga att utfora i labbmiljo. Av
totalt nio olika provlador som provats var det bara en dér vi kunde konstatera ldckage
genom tétskiktet under provningstiden. Det finns dock ett antal forutsittningar som maste
beaktas innan man kan borja delreparera tatskiktssystemen i verkliga vatrum:

e Utbildning och certifiering av hantverkare

e Provade och godkénda titskiktssystem for delreparation med tydliga
arbetsbeskrivningar

e UppfOljning av delreparerade vatrumskonstruktioner med inmonterade fukt-
maétare

Saledes bor inga delreparationer i ndgon stérre omfattning utféras innan hantverkarna &r
utbildade och certifierade pa detta arbete samt att titskiktssystemen ar provade och god-
kénda med tillhérande arbetsbeskrivning. Provningsmetoden bor ocksa ta hénsyn till
eventuella torktider i monteringsanvisningen samt borttagning av fastmassa och kera-
miska plattor.

Det kan ocksé uppsté situationer dér det inte kommer att vara lampligt att utfora delrepa-
rationer, t ex for stor skada i forhallande till vatrummets storlek eller att tatskiktets funk-
tion inte bedoms vara betryggande (risk for lickage). Varje skada maste dirfor bedomas
frén fall till fall utifrén mdjligheterna att utfora en delreparation. I det fall man bedémer
att en delreparation dr mdjlig men arbetet pa plats pavisar svarigheter som innebaér risk for
nya lackage bor arbetet med delreparation avbrytas och hela vatrummet atgérdas.

Av de provlador som provats med fastmassa och kakel har samtliga titskiktssystem som
varit tdta anvéant ett hirdande lim (foliesystem) eller svetsning (plastmatta) som skarv-
metod.

Den provningsmetod for delreparation som finns angiven i ETAG 022 (Watertight cove-
ring kits for wet room and/or walls, Part 2: kits based on flexible sheets, moment 2.4.7.2
Repairability) beror inte keramiska plattor eller féstmassa. I denna provning monteras
varken fastmassa eller keramiska plattor och sjédlva delreparationen kan utforas pa valfri
plats i provladan. Enligt var bedomning bor borttagning av fastmassa och keramiska
plattor ingé vid en provningsmetod for delreparationer eftersom verkligheten ser ut s& och
stdller samma hoga krav pé utférandet vid provning som vid en verklig delreparation.

I detta forskningsprojekt har vi utfort delreparationer pa samma titskiktssystem men med
olika forutséttningar, t ex en provldda med tétskikt, fastmassa och keramiska plattor samt
en provldda med endast tatskikt (som referens). I den provlada dér vi utférde delrepara-
tionen utan att montera och demontera keramiska plattor och fastmassa uppkom inget
lackage. I den provldda dér vi monterade och demonterade keramiska plattor och fést-
massa innan vi utférde delreparationen uppkom ett kraftigt lickage. Med bakgrund av
detta rekommenderar vi att provning och utvirdering av delreparationer skall utféras med
en metod som innefattar montering och demontering av féstmassa och kakel. Vi rekom-
menderar ocksé att delreparationerna skall utforas pa de mest kénsliga platserna, t ex
vagghorn och vadskarv.
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Borttagning av de keramiska plattorna har enligt var bedomning gatt bra och relativt
snabbt med framtagna verktyg. Detta ar en viktig aspekt eftersom tidsatgangen att fri-
ligga konstruktionen paverkar kostnaden att utfora en delreparation. Aven om en delrepa-
ration dr mdjlig att utféra bor ju kostnaden for delreparationen vara ldgre dn kostnaden for
att tgdrda hela vatrummet.

Borttagningen av féstmassan har enligt var beddmning gétt bra i de flesta fall (slipning
med elektriska handverktyg). Hér forekommer dock vissa skillnader mellan olika tétskikt.
Som ett exempel var det mycket ltt pa en titskiktsfolie att f4 bort fastmassa om man
kompletterade folien med ett heltéckande lager av gummidispersion mellan folien och
fastmassan. Pa tva andra tatskiktsfolier blev det dock inte littare att fa bort fistmassan om
man kompletterade folierna med ett heltdckande lager av gummidispersion mellan foli-
erna och fastmassan.

Ett viktigt led i arbetet for att undvika nya skador vid framtida delreparationer ar kvali-
tetssdkringen av utfort arbete. Ett kvalitetsdokument skall darfor ldmnas till kund och/
eller forsékringsbolag efter utford delreparation. I dokumentet skall det tydligt framga
vem som utfort vad, kontaktuppgifter, behdrighet, kort beskrivning av skadan, torktider
mellan delmoment m m. Kvalitetsdokumentet skall ocksa kompletteras med en komplett
fotodokumentation pé utfort arbete samt tillverkarens arbetsbeskrivning pa hur en
delreparation skall utforas.

Eftersom arbetsbeskrivningen visar hur man skall utféra delreparationen och fotodoku-
mentationen pa ett enkelt och billigt sétt beskriver hur delreparationen &r utford ar detta
enligt var beddmning en mycket effektiv kvalitetssakring.

Till sist vill vi ater papeka att det dr viktigt att folja upp ett antal delreparationer i verkliga
vétrum 1 ett tidigt skede med inmonterade givare. Detta for att pavisa att inga ldckage
uppkommer vid delreparationerna. Om detta inte utfors finns risk att lackage uppkommer
som tar lang tid att upptiacka och séledes hindras mojligheten att i ett tidigt skede rétta till
eventuella brister vid de delreparationer som utfors pa samma sétt i andra vétrum.
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1 Omfattning och tillimpning

Syftet med denna provningsmetod dr att utvirdera om en skadad keramisk vatrumskonstruktion gér att
delrepara. Denna metod ar avsedd for provning av tétskiktsfolier och plastmatta avsedda som tatskikt i
keramiska vatrumskonstruktioner.

2 Princip

Provningen utfors pé en relativt liten modell av ett golv i ett vatutrymme. I en ”provldda” byggs en
keramisk vatrumskonstruktion upp dér keramiska plattor monteras. En initial vattenbelastning utfors
och tva skador simuleras i konstruktionen. Rengéring och delreparation utfors. Den delreparerade
konstruktionen vattenbelastas under 28 dygn. Inspektion efter eventuella lickage utfors.

3 Utrustning

e FEuropapall

e Reglar av trivirke, dimension 45 x 70 mm

o Spanskiva, tjocklek 22 mm

e Plywoodskiva, tjocklek 15 mm

e Kartongbeklddd gipsskiva, tjocklek 13 mm

o Titskiktskonstruktion med eventuellt tillhdrande prefabricerade innerh6rn och forseglingsremsor
o Fiéstmassa tillhorande tétskiktskonstruktionen

e Kakelplattor, ca 100 x 100 mm med hog vattenabsorptionférméaga

e Borrmaskin

e Borr med diameter 10 mm

e Eventuellt cementbaserat spackel

e Vig, anvinds om specificerad mingd tétskikt eller lim skall appliceras pa underlagsmaterial.
e Fuktindikeringsinstrument

e Utrymme med normalt inomhusklimat.

o Kakelkryss eller likande som gor att fogbredden mellan kakelplattorna blir ca 3 mm.



4 Provningens utférande
4.1 Montering av provlada

En provlada enligt figur 1 byggs pé en
Europapall.

Dimensioner, se bilaga 1.

4.2 Dag 1 — Montering av titskikt

Provladans insida beldggs och beklids
med den aktuella
tatskiktskonstruktionen enligt
tillverkarens anvisningar, se figur 2.
Om konstruktionen innefattar
prefabricerade horn och
forseglingsremsor skall d&ven dessa
monteras. Om tétskiktskonstruktionen
ar av typen titskiktsfolie eller annan
typ av material som levereras som
rullmaterial skall en ldingsgaende skarv
gbras mitt pa golvytan i provlddan
enligt tillverkarens anvisningar.

Figur 1

Figur 2
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4.3 Dag 2 — Montering av kakel

Dagen efter applicering av tétskikt
monteras kakelplattor med matten ca
100 x 100 mm pa hela golvytan och i
ett skift pa viggarna med hjélp av en
fastmassa tillhdrande den keramiska
vatrumskonstruktionen, se figur 3.
Fogbredden skall vara ca 3 mm. Notera
att ndgon fogmassa inte skall anvéndas
mellan kakelplattorna. Konstruktionen
tillats harda max 7 dygn fore
vattenbelastning.

4.4 Dag 9 — Initial vattenbelastning

Provladan fylls med rumstempererat
vatten till en nivé ca 1 cm dver kanten
pé skiftet med kakelplattor pa
viggytan, se figur 4 (detta ger ett
vattendjup pa ca 100 mm). Denna
vattenbelastning behélls under 7 dygn.

Bilaga 1

Figur 3

Figur 4



4.5 Dag 16 — Utfor skador och delrepareration

Efter 7 dygns vattenbelastning toms
vattnet ut. Kakelytan torkas torr och en
skada gors i kakelplattan som éar i
centrum av provladan dvs. mitt 6ver
skarven i titskiktet av rullmaterial. En
skada gors dven i ett av hornen pa
provladan, s& nira hornet som det
praktiskt &r mdjligt. Skadorna gors
genom att hal borras igenom kakel,
fastmassa, titskikt och underlag med
ett borr med diameter 10 mm, se figur
5.

Skadade och omgivande kakelplattor
tas bort och rester av fistmassa tas bort
med metod som tétskiktstillverkaren
har anvisat, se figur 6. Tétskiktet tas
bort runt skadorna pé en yta om ca 1
dm?,

Bilaga 1
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Figur 5

Figur 6
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Skadorna lagas eventuellt med
cementbaserat spackel och
tatskiktskonstruktionen repareras enligt
anvisningar frén tétskiktstillverkaren,
se figur 7.

Figur 7

4.6 Dag 17 — Montera kakel pa delreparationen

Nya kakelplattor monteras ovanpa
reparationen med samma fastmassa
som tidigare har anvinds. Detta utfors
dagen efter reparationen har utforts,
dérefter tillats reparationen hirda under
max 7 dygn fore vattenbelastning.

Figur 8



Bilaga 1
SP-METOD 4956

4.7 Dag 24 — Vattenbelastning

Provladan fylls med rumstempererat
vatten till en nivd 1 cm 6ver kanten pa
skiftet med kakelplattor pd viggytan
enligt figur 9 (detta ger ett vattendjup
pa ca 100 mm). Denna vattenbelastning
behalls under 28 dygn. Under
provtiden inspekteras provlddans
undersida visuellt efter lickage.

Figur 9

4.8 Dag 52 — Utvirdering

Efter provning demonteras provlddan
under samma dygn som
vattenbelastningen avslutades. Kakel,
och fistmassa tas bort. Aven titskikt
tas bort om det dr mdjligt, se figur 10.
Inspektion efter eventuella lickage
utfors. Inspektionen gors bade pa
provladans undersida samt av
spanskivans yta efter eventuella skador
som har uppkommit pa grund av
lackage. Som hjalpmedel vid
inspektion efter ldckage kan ett
fuktindikeringsinstrument anvéndas.

Figur 10
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5 Resultat
Undersokningen resulterar i en uppgift om delreparationen &r vattentét eller inte. Delreparationen av
tatskiktskonstruktionen far inte ha lackt pa nagot satt for att delreparationen skall betraktas som

vattentdt. Underlagen (spanskiva och gipsskiva) far inte uppvisa nagon visuell paverkan som
fargforandring, svillning, etc. vilken kan hérroras till vatten eller fukt.

6 Rapport

Provningsrapporten skall innehélla:

e Hainvisning till denna metod.

e Den provade konstruktionens bendmning och ingdende produkters bendmning.
e Resultat fran provningen

o Sirskilda iakttagelser.

10
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Provlada till reparerbarhetsprovning av titskikt for keramiska vitrumskonstruktioner

1 Europapall
(inkl pallkrage)

1 Plywoodskiva
(lock)

1 Spénskiva

(botten)

2 Reglar H

(kantstod, 1angsida)

2 Reglar
(kantstdd, kortsida)

2 Plywoodskivor L

(vigg, langsida)

2 Plywoodskivor
(véagg, kortsida)

2 Gipsskivor L

(innervigg, langsida)

2 Gipsskivor
(innervégg, kortsida)

Figur 11

1200 x 800 x 6 mm

1200 x 800 x 22 mm

1200 x 70 x 45 mm

710 x 70 x 45 mm

1110x250x 15 mm

680 x 250 x 15 mm

1078 x 250 x 13 mm

652 x250x 13 mm

Figur 12
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